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Gliederung

• Mediale Barrieren in Lernmaterialien

• Nutzergruppen

• Barrieren in web-gestützten Prüfungen

• Kursangebot der AG SBS

• Arten von Materialien

• Formeln

• Schulungen

• MOOC zur Barrierefreiheit
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Vorstellung

• Mitarbeiter der Arbeitsgruppe Studium für Blinde 
und Sehbehinderte (AGSBS)

• Beratung zum Thema Barrierefreie Materialien

• Übungsplanung und Durchführung

• Projekte Tangram, Hyperbraille, MOOCAP

• Webseite: http://elvis.inf.tu-dresden.de/

• Wiki: http://elvis.inf.tu-dresden.de/wiki

Kontakt:
E-Mail: jens.voegler@tu-dresden.de

Telefon: +49 351 46342024

Fax: +49 351 46338491

http://elvis.inf.tu-dresden.de/
http://elvis.inf.tu-dresden.de/wiki
mailto:jens.voegler@tu-dresden.de
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Lehrmaterialien (Skripte, Fachbücher) 

Dokumente

Überschrift, Absatz und 
Bild

Tabelle

Seitenzahl

Mathematischer Term

AGSGBS
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Lehrmaterialien (Multimedia)

E-Learning 
Plattform

Vorlesungsaufzeichnung

Quiz, Prüfung

Praktikumsaufgabe

Animation
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Präsenzlehre

Präsenzlehr
e

Tafelanschrieb

Praktikumsgeräte

Mitschrieb

Seminarbeitrag

„Vorrechnen“

?
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Blinde Menschen

Sprachsynthese

• Verwendung von Stimmlagen und Prosodie, mehrsprachig

• Sprechgeschwindigkeit bis 
500 WpM

Braille

• Basis-,Voll-, Kurzschrift

• Mathematik-, Chemie, 
Musikschrift

• LaTeX

• ASCII Mathematik Schrift

Screenreader

 im Betriebssystem verankerte Software zum Auslesen des 
Bildschirminhalts, um Änderungen zu verfolgen und um einen Überblick zu 
erhalten

 muss an neue Betriebssystemversionen, Webbrowser und Programme 
angepasst werden

 dynamische Webseiten werden durch Accessible Rich Internet Applications
(ARIA) zugänglich

multimodal
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Gehörlose Menschen  

• Gebärdensprache ist die Muttersprache

• Gebärden folgen weder buchstabenweise noch wortweise der 
Lautsprache

• Video und große Bilder werden bevorzugt

• Geringe Kompetenz im Umgang mit Text (Lesen und 
Schreiben)

• ViaScribe unterstützt kontinuierliche Spracherkennung und -
synthese (nur Englisch)

• Relaydienste erlauben dolmetschen aus der Ferne (z.B. Tess)

• Projekt Gateway versucht Entwicklung einer E-Learning 
Plattform für Gehörlose und blinde Menschen mit 
entsprechend Gebärdenvideos

[SZS Karlsruhe] [Tess]
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Sehbehinderung – Grauer Star & Grüner Star

http://www.absv.de/sehbehinderungs-simulator
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Farbsehschwäche

• etwa 10% der europ. Bevölkerung haben 
eine Form der Farbsehschwäche: 8 –
12% der Männer und 0.5% der Frauen

• Alter verändert die Farbwahrnehmung –
der durchschnittliche 80-Jährige hat nur 
40% der Farbwahrnehmung eines 20-
Jährigen

• Grün-Farbsehschwäche (Deuteranomalie)
• betrifft 5 von 100 Männern
• Wahrnehmung von grün als rot 

(fehlendes/schwaches Pigment für grün)
• schlechte Unterscheidung in den Farben

rot/orange/ gelb/grün

Farbsehtest (http://www.sehtestbilder.de/sehtest/)

http://www.sehtestbilder.de/sehtest/
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Körperbehinderte Menschen

• Rollstuhlfahrer
• anpassbarer Tisch
• oft Zugang zu Auskunftskiosk, Bankautomat 

eingeschränkt
• Zittern

• wiederholte Anschläge unterdrücken (StickyKeys)
• begrenzte Kontrolle über die Hände

• kleine Tastatur, große Tastatur 
• einhändige Bedienung

• mehrfache Tastenanschläge 
serialisieren

• z.B. in Windows/Apple/Gnome
• keine Kontrolle über die Hände

• Spracherkennung 
• keine Maus direkt benutzbar aber eine „Kopfmaus“
• Zeitlich gesteuerte virtuelle Tastaturen (scanning

keyboard) mit Wortvorhersage z.B. durch Saug-
/Blaseschalter bedienbar
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Prüfung auf Barrierefreiheit

Automatisch prüfbare Aspekte 
werden für PDF z.B. durch 
Adobe Pro und PAC2 geprüft

Manuelle prüfbare Aspekte 
werden nach der Barrierefreie 
Informationstechnik Verordnung 
(BITV 2.0, 2010) geprüft

http://www.access-for-all.ch
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Vorlesungsaufzeichnungen (Schulze, 2012)

• Video steuerbar per Screenreader

• Erweiterung von OLAT/OPAL
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E-Learning Plattform OPAL

• Projekt Barrierefreies OPAL (TU Dresden) 2012

• heuristische Tests nach BITV, WCAG und Benutzertests ermöglichen

• ca. 70 Tickets mit Verbesserungsvorschlägen

• Nachtest: Download ist jetzt möglich

14
[Berger, Paternoster, Schöne, Stuhr, & Ulbrich, 2011].
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Bf. QTI mit ARIA [Voegler, 2013]

Restore

Implementierung einer Tastaturunterstützung für 
Anordnungsaufgaben

• Drag‘n‘Drop wird durch eine Auswahl in 
Menüoptionen per Tastatur bedienbar

• erfordert HTML und ARIA Techniken
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Zwei wird zwischen eins und drei eingefügt.

Anordnungsaufgaben mit ARIA

• Select’n’paste - sortiere die Zahlen

Tastaturunterstützung und 
ARIA Live-Region (nicht visuell dargestellt)

5

1

3

2

4
Fünf kommt nach 4 und ist das letzte Element
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KURSANGEBOT DER 
AG SBS
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Kursangebote @ TUD

• Barrierefreie Literaturerstellung (2 SWS)

• Barrierefreie Dokumente (4 SWS, Master Informatik 
und Medieninformatik)

• Themenblöcke (für Bachelor Informatik und 
Medieninformatik)

• Farbkontrast als Beispiel für Wahrnehmungseigenschaften

• Orientierung und Mobilität als Beispiel für ortsbasierte
Interaktion

• Komplexpratika zu Mitarbeit in Forschungsprojekten
• Tinnitus Therapieansatz

• Infrastruktur für Barrierefreiheit: Cloud4All 

• taktile Graphik: (Hyperbraille), Tangram

• O&M: (MOBILITY), RANGE-IT
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Serviceeinrichtung AG SBS der TUD

• seit 1990 werden blinde und 
sehbehinderte Studierende 
betreut

• Transkriptionsservice

• Bereitsstellung assitiver
Technologie

• stationär (2 Räume auf dem 
Campus)

• mobile Geräte

• In einer Vielzahl von Fakultäten 
und Fachbereichen 

• Psychologie, Informatik, 
Medizin, Mathematik, 
Erziehungswissenschaften, 
…
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Studienmaterialien

• dezentraler Service (ticketing)

• Server für Materialien

• Brailledrucker

• Index

• Tiger

• RTFC

• Schwellpapier 

• IVEO

• Hyperbraille Anzeige
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Studienmaterialien

• unterschiedliche Präferenzen sowie 
Erfahrungen des Erstellers 

• Informationen als

• Text

• visuelle Elemente wie Bilder, Diagramme

• Tafelbild

• mathematische Formeln
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Studienmaterialien - Griechische Buchstaben 

Folie des Faches Formale Systeme
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Diagramme

Folie des Faches Computergrafik
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Studienmaterialien - Mathematische Formeln

Ausschnitt Übungsblatt für Mathe (PDF)
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Mathematische Formeln mit

Fazit:

• ist für komplizierte mathematische 
Formeln besser geeignet

• Generierung von PDF bzw. Onlinetools 
ermöglichen visuelle Darstellung

lesbar für LaTeX-Unerfahrene

• LaTeX = 
\int_{a}^{b} \sqrt[3]{\frac{x^{3}+ 5x}

{(x-1)(x+1)}} dx
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Schulungen

• Anleitungen für die Erstellung barrierefreier 
Materialien mit

• PowerPoint und Word  PDF

• Übertragung von PowerPoint nach Markdown 

Plugin (Beta-Test)

• Sublime und den Plugin AGSBS Markdown Helper

• Matuc (Markdown AGSBS TU Converter) 

• Verbale Bildschreibung von Abbildungen

• Erstellung taktile Ausdruck



Barrierefreies E-Teaching 27Berlin, 4.11.2015

MOOC ZUR 
BARRIEREFREIHEIT
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Massive Open Online Course

• E-Learning Angebot zum Selbststudium

• Diverse Anbieter

• Coursera (USA)

• edX (USA)

• iVersity (D)

• FutureLearn (UK)

• Besondere Merkmale: 

• Skalierbarkeit 

• typische Teilnehmerzahl 10000 … 100000

• kostenlose Teilnahme

• kostenpflichtiges Zertifikat
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MOOC zur Barrierefreiheit

• MOOCAP, Europäisches Projekt “MOOCs for Accessibility Partnership”

http://gpii.eu/moocap/

http://gpii.eu/moocap/


Barrierefreies E-Teaching 30Berlin, 4.11.2015

Carol  (eine Persona)

• Carol ist blind, 34 Jahre

• lebt alleine in Paris in einem Viertel mit guter Nahverkehrsanbindung

• hat einen Führhund, liest Braille

• Erblindete wegen Retinitis  Pigmentosa mit ca. 20 Jahren

• Zu Hause verwendet sie NVDA, da open source, im Büro dagegen 
Jaws

• http://gpii.eu/moocap/?page_id=35

Ein typischer Tag:

Carol erhält einen Bericht digital per E-Mail, leider ohne jede Struktur

Braucht den ganzen Tag um mittels Suchfunktion vom Inhaltsverzeichnis aus die 
Kapitel zu finden

Auf dem Heimweg fährt ihr Bus eine Umleitung, wegen eines Unfalls, alle 

angesagten Stationsnamen sind ungültig

Die App der Busgesellschaft ist leider nicht barrierefrei,  sonst hätte sie die Metro 
genommen

….

http://gpii.eu/moocap/?page_id=35
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Steps

Überschrift, Absatz 
und Bild

Videos

Bildbeschreib
ung

Transkription, 
Untertitel

Quiz

Lehrmaterialien im MOOC
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Recht auf Untertitelung?

“Advocates for the deaf on Thursday filed federal lawsuits against Harvard and 
M.I.T., saying both universities violated antidiscrimination laws by failing to 
provide closed captioning in their online lectures, courses, podcasts and other 
educational materials.” [NY Times]

A version of this article appears in print on February 13, 2015, on page A18 of the New York edition with the 
headline: Harvard and M.I.T. Are Sued Over Lack of Closed Captions.

http://topics.nytimes.com/top/reference/timestopics/organizations/h/harvard_university/index.html?inline=nyt-org
http://topics.nytimes.com/top/reference/timestopics/organizations/m/massachusetts_institute_of_technology/index.html?inline=nyt-org
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Evaluation der Barrierefreiheit

Mooc-Plattformen in der Regel nicht barrierefrei
• Ausnahme: Futurelearn, musste aber verifiziert warden
• Konkreter Ablauf:

• Der (!) Testkandidat bekommt die Aufgabe 1 Lerneinheit
eines Kurses zu bearbeiten, von der Anmeldung bis zur
Lernkontrolle

• Retrospektives Think-Aloud-Protokoll

• Barrieren werden anhand von Teilaufgaben identifiziert
• Orientierungsproblem beim Fortsetzen eines Kurses
• Nur Visuelle Information für Lernfortschritt
• Einführungsvideo mit vielen visuellen Informationen

•Ergebnis: Barrierefrei, mit leichten Abstrichen bei der 
Lernfortschrittkontrolle
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Future Learn - Video

• Untertitel und Transkriptionen für Videos
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• Lernkontrolle über Quizzes

• Diskussionen

MOOC zur Barrierefreiheit
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Interesse ?

• Kursstart Anfang Januar 2015

• Anmeldung unter https://www.futurelearn.com/

• Weitere Informationen zum Projekt unter 
http://gpii.eu/moocap/

https://www.futurelearn.com/
http://gpii.eu/moocap/
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Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit


